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VerSffentOcht 
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Vor Abkmfderfilr Anderungen der AnsprUche zugelassenen 

Frist. VerSiffemUchmg wird wiederhoU Jalis Anderungen 
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(54) Title: SECURITY GATE 

(54) Bezdchnung: SICHERHEITSSCHLEUSB 

(57) Abstract 

In a security gate with a detector device 
to detect objects like weapons, explosives or the 
like taken by people into the security gate, the 
detector device consists of at least one heat-image 
camera (2) which detects the infrared radiation 
given off by the person (1) and the objects cairied 
and displays it in the fonn of a heat image. 

(57) Zusammenfassung 

Bel einer Sicheifaeitsschleuse mit einer De- 
tektionsvorrichtung zum AufspOren von durch 
Personen in die Sicherheitsschleuse euigebrachten 
Gegenstfinden, wie Waffcn. Sprengstoff Oder dgl., 
besteht die Detektionsvonichtttng aus mindestens 
einer Waimebildkamera (2). welche die von der 
Person (1) und den eingebmchten Gegenstfinden 
abgestrahlte Infrarotstrahlung erfaBt nnd in Fonn 
eines WSimebildes daistellt 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sicherheitsschleuse 

(g) Bei einer Sicherheitsschleuse mit einer Detektionsvorrich- 
tung zum AufspOren von durch Personen in die Sicherheits- 
schleuse eingebrachten Gegenstanden. wie Waffen, 
Sprengstoff Oder dgl., besteht die Detektionsvorrichtung aus 
mindestans einor Warmebildkamera (2), welche die von der 
Person (1| und den eingebrachten Gegenstanden abge- 
strahlte Infrarotstrahlung erfa&t und in Form eines Warme- 
bildes darsteMt. 
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nahmebereich behalten und diese somit sowohl von vor- 
ne, von der Seite als auch von hinten aufnehmen. 

Vorteilhafterweise ist die Warmebiidkamera mit ei- 
ner elektronischen Datenverarbeitungsaniage zur Aus- 
wertung der aufgenommenen intensitStsunterschiede 
der Warmeabstrahlung einer Person verbunden, 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sicherheits- 
schleuse als mobile Einheit ausgebildet ist In diesem 
Fall kann die Sicherheitsschleuse beispielsweise auf ei- 
nem Wagen fest installiert sein oder aus leicht montier- 
baren und demontierbaren Einzeiteilen bestehen, die an 
der gewiinschten Stelle auf- und abgebaui warden. 

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum 
Aufspuren von von Personen in eine Sicherheitsschleu- 
se- eingebrachten Gegenstanden, wie Waffen, Spreng- 
stoffen Oder dgl. Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
wird die von der Person und den Gegenstanden abge- 
strahite Warme erfaBt und aufgrund von Temperatur- 
abweichungen zwischen Person und Gegenstand ein 
Warmebild des Gegenstands erzeugt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielsweise naher erlautert In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Aufnahme- 
bereiche einer aus einer Warmebiidkamera und einer 
Metallsonde bestehenden Detektionseinrichtung, 

Fig. 2 und 3 schematische Darstellungen zur Veran- 
schaulichung von Anordnungsmoglichkeiten fiir die 
Warmebiidkamera, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung zur Verdeutli- 
chung von 'Totpunkten", 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer mit einem 
drehbaren Bodenteil kombinierten Warmebiidkamera 
und 

Fig. 6 bis 10 schematische Darstellungen altemativer 
Anordnungs- und Ausbildungsmoglichkeiten von WSr- 
mebildkameras und fCorridoren. 

Aus Fig. 1 ist eine zu untersuchende Person 1 ersicht- 
lich, die mittels einer Combination aus einer Warme- 
biidkamera 2 und einer Metallsonde 3 auf Gegenstande 
wie Waffen, Sprengstoff oder dgl beriihrungslos unter- 
sucht wird. Die Warmebiidkamera 2 ist derart angeord- 
net, daB sie auf den Oberkdrper der Person 1 ausgerich- 
tet ist, wahrend der Aufnahmebereich der Metallsonde 
3 auf den Beinbereich der Person 1 ausgerichtet ist. In 
Fig. 1 ist der Aufnahrnebereich der Warmebiidkamera 2 
mit a und derjenige der Metallsonde 3 mit b bezeichnet. 
Wie ersichtlich, iiberlappen sich die Aufnahmebereiche 
a, b, um 'Totpunkte*', d. h. weder von der Warmebiidka- 
mera 2 Doch von der Metallsonde 3 aufgenommene 
Bereiche der Person 1 zu vermeiden. Bei BerOcksichti- 
gung der durchschnittlichen KdrpergroBe eines Men- 
schen sollte der Aufnahmebereich b der Metallsonde 3 
etwa 03 m betragea Weiterhin sollte der Aufnahmebe- 
reich a der Warmebiidkamera 2 bei einer Oberlappung 
von 0,1 m mit dem Aufnahmebereich b der Metallsonde 
3 bis zur Raumhohe von etwa 2,5 m reichen, so daB die 
Warmebiidkamera 2 eine Hohe von 1,8 m aufnehmen 
sollte, 

Bei der Auswahl der Warmebiidkamera 2 ist die er- 
forderiiche Temperaiurauflosung von groBer Bedeu- 
tung. Diese Temperaiurauflosung bestimmi sich aus der 
Temperaturdifferenz zwischen der AuBentemperatur 
der menschlichen Kleidung einerseits mit und anderer- 
seits ohne Gegenstand unter der Kleidung. Ein ange- 
messener Wert fur die erforderliche Temperaiurauflo- 
sung beiragl 0,4"* Kelvin. 

Bei dem in Fig. 2 dargesiellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Warmebiidkamera 2 in der Mitte des Aufnahme- 
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bereichs a und seiilich neben der Person 1 angeordnet. 
Bei einem vertikalen Gesichtsfeldwinkel a der Warme- 
biidkamera 2 betragt der Abstand 1 der Warmebiidka- 
mera 2 von der Person 1 2m. Bei einer derariigen Aus- 
5 bildung uberdeckt der Aufnahmebereich a den gesam- 
ten Oberkorperbereich der Person 1 bis hin zur Decke 4 
des Aufnahmeraums. 

Bei dem in Hg. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Warmebiidkamera 2 in Hohe der Decke 4 des 
10 Aufnahmebereichs und seitlich neben der zu untersu- 
chenden Person 1 angeordnet. Die Warmebiidkamera 2 
ist dabei derart ausgerichtet, daB die obere Begrenzung 
ihres Aufnahmebereichs horizontal direkt unterhalb der 
Decke 4 verlauft 
15 Um eine sichere Entdeckung der aufzuspiirenden Ge- 
genstande zu gewahrleisten, muB die zu untersuchende 
Person 1 von verschiedenen Seiten her mittels der War- 
mebiidkamera 2 aufgenommen werden. Wird die Per- 
son 1 von zwei gegenuberliegenden Seiten her aufge- 
20 nommen, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt, so ent- 
stehen jedoch immer noch Totpunkte 5, die von der 
bzw. den Warmebildkameras 2 nicht bildhaft dargestellt 
werden konnen. Werden Waffen etc. im Bereich dieser 
Totpunkte 5 getragen, so besteht die Gefahr, daB diese 
25 unentdeckt bleiben. Die Sicherheitsschleuse muB daher 
derart aufgebaut sein, daB derartige Totpunkte 5 ver- 
mieden werden. 

Eine Moglichkeit zur Vermeidung derartiger Tot- 
punkte ist in Fig. 5 dargestellt Die zu untersuchende 
30 Person 1 betritt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein um 
eine senkrechte Achse drehbares Bodenteil 6 und wird 
auf diesem Bodenteil um 360** herumgedreht Die War- 
mebiidkamera 2 befindet sich seitlich neben der zu un- 
tersuchenden Person 1 auf haiber Hohe des Oberkdr- 
35 pers. Durch den konstanten Abstand zwischen der Per- 
son t und der Warmebiidkamera 2 konnen Verzerrun- 
gen des Warmebildes vermieden werden. Da nur eine 
Warmebiidkamera 2 benotigt wird, handelt es sich auch 
um eine sehr kostengunsdge Losungsmogiichkeit Fer- 
40 ner ist der Platzbedarf dieser Anordnung relativ gering. 
Bei dem in Fig, 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist eine Personenvereinzelungsanlage in Form eines 
Korridors 7 vorgesehen, der bin einem Winkel von 90** 
verlauft. Vor und hinter der Abwinkelung des Korridors 
45 7 ist jeweils eine Warmebiidkamera 2 vorgesehen. Die 
beiden Warmebildkameras 2 sind derart gegeneinander 
ausgerichtet, daB die vordere Warmebiidkamera 2 die 
zu untersuchende Person 1 seitlich von hinten und die 
hintere Warmebiidkamera 2 die Person L seitlich von 
50 vorne aufnimmt, wenn sich die Person I vor der Abwin- 
kelung in Position A befindet. Geht die zu untersuchen- 
de Person 1 um die Ecke des Korridors 7 herum zur 
Posiuon A' weiter. so dreht sich die Person um 90* 
bezuglich der Warmebildkameras 2, so daB Totpunkte 
55 vermieden werden konnen. 

Bei dem in Fig. 7 dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
ist eine Warmebiidkamera 2 vorgesehen, die im Dek- 
kenbereich an einem beweglichen Arm oder Ausleger 8 
befestigt ist. Der Arm 8 ist um eine senkrechte Achse 9 
60 drehbar, wie durch den Pfeil 10 angedeutet isL Zusatz- 
lich kann, falls erforderlich. die Warmebiidkamera 2 ih- 
rerseits am Arm 8 schwenkbar befestigt sein, wie durch 
den Pfeil 1 1 dargestellt. Die Warmebiidkamera 2 wird 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel mittels des Arms 8 um 
65 die Person 1 herumgeschwenkt. 

Bei dem in den Fig. 8A und 8B dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind zwei Warmebildkameras 2 vorgese- 
hen. die um eine senkrechte Achse 12 schwenkbar sind. 
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17. Verfahren zum Aufspuren von durch Personen 
in eine Sicherheitsschleuse eingebrachten Gegen- 
standen. wie Waffen, Sprengstoff oder dgl^ dadurch 
gekennzeichnet, daC die von der Person (1) und den 
Gegenstanden abgestrahlte Warme erfaBt und auf- 
grund von Temperaturabweichungen zwischen 
Person (1) und Gegenstand ein Warmebild des Ge- 
genstands erzeugt wird 
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